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#| Podemos empezar con el mismo ejemplo... p"" :
— " AL AN . b |
¢Qué propuesta ?
iilntentar acabar con el
patdogeno!!!

-Bromuro de Metilo
-Metam-Na
-Dazomet...

-Vapor de agua...




Los patogenos en el
suelo son producto de
la simplificacion del
sistema agrario




'Nos olvidamos de las rotaciones
Nos olvidamos del estiércol
Se aplican dosis muy alteas de abonos minerales
Se utiliza maquinaria inapropiada
Uso mtenswo de fltosanltarlos Yy herb|C|das
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Phytophtora es un hongo nuevo de los uItlmos anos’P




Cuando hablamos de fertilidad de
suelo, debemos hablar de:

-Fertilidad Quimica
-Fertilidad Fisica
-Fertilidad Biologica

o Al final, 'phytophtora' esun' problema ligado a la
gestlon de Ia fertllldad de nuestra tlerra””
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Se trata de un suelo con una fertilidad quimica muy alta!!

HUMITAT 105 °C

pH A L'AIGUA SUSP. 1:2.5
COND.ELEC.25°C (Pr.Pre)
MAT. ORGANICA OXIDABLE
NITROGEN-NITRIC

FOSFOR (P) ASS.(Olsen)
POTASSI (K)(Ex.Ac.Am.) ppm
CARBONAT CALCIC EQUIV.
MAGNESI(Mg)(Ex.Ac.Am.)
ARENA TOTAL0.05<D <2 mm
LLIM GROS 0.02 <D <0.05 mm
LLIM FI 0.002 <D < 0.02 mm
ARGILA D <0.002 mm

CLASSE TEXTURAL USDA

0,7 %
8,2
0,37 dS/im
2,01 %
18 mg N-NO3/kg
100 ppm
302 ppm
20 %
316 ppm
50,0 %
17,4 %
16,2 %
16,4 %

Moderadament basic
No limitant

Mitja

Normal-alt

Excessiu

Alt

Calcari

Molt alt

FRANCA



El abonado mineral en la huerta sigue
siendo oabusi voé

El nitrdgeno nos provoca en la mayorla de
parcelas, mas sensibilidad a plagas y
enfermedades

No es tan importante la
cantidad de nitrogeno que
tenemos en la planta, si no la
forma en que se encuentra
dentro de la planta!!




Equilibrio fisiologico

Formas nitricas
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Aminoacidos
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Proteinas

Formas amoniacales =

El nitrégeno nitrico es la forma natural de
absorber el nitrégeno por la planta en suelos bien

aireados (buena estjruct

El amonio esfitotdxico en el interior de las
plantas y, estas, lo pasan enseguida a formas
ami nadas sencill as c¢omo

Las plagas y enfermedades se
alimentan, basicamente, de moléculas
osencillasdé: gluc

|

N

La mayoria de plagas y
enfermedades no tienen capacidad
de alimentarse de moléculas
ocompl ejasdé: al mi




oLa germinacion de esporas de hongos en la superficie de una hoja o

raiz se estimula por la presencia de exudados . La velocidad de este flujo

y |l a composici-n de | os exudados dep
(Géarate A., Bonilla 1., 2000).

o Leaves of plants grown with (NH,), SO, contained larger amounts of sugars and
amino-acids than those of plants supplied with only nitrate nitrogen... A greater
proportion of Botrytis fabae conidia germinated on leaves of plants grown with

(NH,), SO, than on leaves of plants givenonly nitrate ni t r ogeno

Sol H.H. 1967. The influence of different nitrogen sources on. 1.the sugars and amino-acide leached from leaves on: 2, the
clriccantihilitny of VVicia fahae tn attack byv Rotrvtice fahae Med Rer | andw Cant 7RR 77K



El abonado mineral en la huerta sigue

st endo oabusi vooE

El nitrdgeno nos provoca, en la mayoria de
parcelas, mas sensibilidad a plagas y
enfermedades

Tanto el nltrogeno com el potasio NoS
provocan, en la mayoria de parcelas,
desequilibrios con el calcio







PRODUZIONE

- Mejorar la absorcion de calcio et R T L g
- Favorecer el crecimiento raiz
- Evitar crecimientos vigorosos (control abonado)
-Evitar el consumo de ol
- Regular el riego (sobretodo cuando la Eto es alta)
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El abonado mineral en la huerta sigue

Ssiendo Oabusi voocé
- @ AN 2L _. i
El nitrdgeno nos provoca, en la mayorla de
parcelas, mas sensibilidad a plagas y

enfermedades

Tanto el nltrogeno com eI potaS|o nos
provocan, en la mayoria de parcelas,
desequilibrios con el calcio

El fosforo nos provoca, en la mayoria de
parcelas, desequilibrios bIO|OgICOS
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El fosforo

-Es importante para las reservas
energeéticas, para diferentes reacciones
metab- -1l i casée

-Los frutales necesitan en muy poca
cantidad (raramente hay deficiencias en
nuestros suel ose)
-Las micorrizas y otros microorganismos
en simbiosis con nuestros frutales son
los encargados de suministrar el fésforo
necesario




Biomasse microbienne: source d’éléments
fertilisants pour la culture

¢, Quien fertiliza a quien? >msted-GB)

11\’11.., LUUTL . TroN—J o x 1T 1V)

Essai d
(P. Brookes, Mic.

Carbone  Azote Phosphore
Carbone N P205
kg/ha/10 cm
Non fertilisée 180 26 16
NPK 200 26 14
Effluents de Ferme 310 46 62
Horizon forestier 570 84 124

Prairie 890 130 150




354

contenu en élements minéraux d'un sol
sous couvert ou non de Prosopis sp.

elements mineraux (kg/ha)

profondeur [ Liiasphore _l

l

o Prosopis cineraria 15 cm
o Prosopis juliflora 15 cm
o pas darbre 15 em

o Prosopis cineraria 30 cm
2 Prosopis juliflora 30 cm
o pas d'arbre 30 em

|

250 22,4 633
250 10,3 409

203 47 370
193 10,9 325
212 4,5 258
196 4,0 235

W. Agvar, 1980 |
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Fertiidad Fisica




Aqui la analitica de laboratorio no nos sirve!!

HUMITAT 105 °C 0,7 %
pH A L'AIGUA SUSP. 1:2.5 8,2

COND.ELEC.25°C (Pr.Pre) 0,37 dS/m
MAT. ORGANICA OXIDABLE 2,01 %
NITROGEN-NITRIC 18 mg N-NO3/kg
FOSFOR (P) ASS.(Olsen) 100 ppm
POTASSI (K)(Ex.Ac.Am.) ppm 302 ppm
CARBONAT CALCIC EQUIV. 20 %
MAGNESI(Mg)(Ex.Ac.Am.) 316 ppm
ARENA TOTAL 0.05<D <2 mm 50,0 %
LLIM GROS 0.02 <D < 0.05 mm 17.4 %
LLIM FI10.002 <D <0.02 mm 16,2 %
ARGILA D <0.002 mm 16,4 %

CLASSE TEXTURAL USDA

Moderadament basic
No limitant

Mitja

Normal-alt

Excessiu

Alt

Calcari

Molt alt

FRANCA









Analisis aigues de reg

@ CARACTERISTIQUES DE LES AIGUES DE REG DEL PARC AGRARI Al
s PUNT DE CONTROL: Cli (CS-CI-PA-1) (Inici Canal Infanta)
Hora: 10:55 9:45 10:55 11:00 10:45 10:15 9:30
Data 081032003 | 16/02/2003 | 24/04/2003 | 15/05/2003 | 11/06/2003 | 09/07/2003 | 13/08/2003
Temperatura aigua (°C) 15,5 124 17.4 20,8 229 248 233
Cabal (I/s) 1.800,0 9925 1.252.7 1.105,5 1.125,0 916,0 318,5
Conductivitat (pSicm) 2.198 2.333 2.207 2.470 2.550 2.514 1.880
Amoni (mg/l NH,) n.d 13 nd nd n.d nd nd
Bicarbonats (mg/ CaCQ4) nd 383 nd n.d n.d nd nd
Carbonats (mgl/ CaCOy nd 43 nd nd nd nd nd
Clorurs (mg/l CI) n.d 305 nd nd 519 n.d n.d
DBO: (ma/l Oy) nd 15,9 nd nd nd nd nd
DQO (mg/l O3) nd a7 nd nd nd n.d nd
Fosfats (mg/l PO,’) nd 1,32 n.d nd n.d nd n.d
Fosfor total (mg/l P) n.d 2.09 nd n.d n.d n.d nd
M.E.S. (mgh) n.d 66 n.d n.d n.d n.d n.d
Nitrats (mg/l NOy) n.d 1,70 nd nd 10,05 n.d n.d
Nitrogen Kjeldah! (mg/l N) n.d 19 n.d n.d n.d n.d n.d
pH (unitats pH) n.d 802 n.d n.d 788 | n.d n.d
Sulfats (mghl SOy) nd 440 nd n.d nd nd nd
Calci (ma/ll) nd 1447 n.d n.d n.d n.d n.d
Magnesi /mg/| nd 52,0 n.d n.d n.d n.d n.d
Potassi (mg) n.d 254 n.d n.d n.d n.a n.d
Sodi (mg/l) n.d 316,5 n.d n.d 397.2 n.d n.d
Bor (mg/l) n.d <05 n.d n.d n.d nd n.d
Cadmi (mg/l) n.d 0,005 n.d n.d n.d nd n.d
Coure (mg/l) n.d <01 n.d nd n.d n.d n.d
Crom (mg/) n.d <0,1 n.d n.d n.d nd n.d
Ferro (mg/l) nd 0,21 n.d n.d n.d n.d n.d
Niquel (mg/| n.d <01 n.d n.d n.a n.d n.d
Mercuri (mg/l) n.d 0,004 n.d n.d n.d n.d n.d
Plom (mgh) n.d 0,14 n.d n.d n.d n.d n.d
Zenc (mgJi) n.d < 0,10 n.d n.d n.d nd n.d

{ECTOamUIENIE, .




Complejo arcillo - humico

MATERI A ORGC¢NI CAe

A Mejora estructura : aireacion Compuestos himicos:
A Capacidad de retencion del agua largas cadenas
A Aporta nutrientes de forma gradual complejas
A Macro y microorganismos
Arcillas
Cationes
bivalentes
Calcio

MATERI A ORGCNI CAe¢ ’

A Incrementar un 1 % la materia
organica en un suelo (40 cm de
profundidad)... Puede llegar a
representar un almecenamiento de
entre 30 i 60 mm de agua.

Fuente: Marisol Garrido
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3) TAILLE DU COMPARTIMENT BIOMASSE MICEOBIENNE ET QUANTITE D'ELEMENTS MINEEATUX
STOCEKES DANS LA BIOMASSE MICROEBIENNE
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Variation de la biomasse microbienne en fonction de la
densitée apparente du sol (Fersiallitique, 30)

Densité apparente (densitometre a membrane)
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Biomasse microbienne: source d’éléments
fertilisants pour la culture

Essai de longue durée de Broadbalk (Centre de Rothamsted-GB)
(P. Brookes, Mic. Envir., 2001 : 16(3) : 131-140)

Carbone  Azote Phosphore
Carbone N P205
kg/ha/10 cm
Non fertilisée 180 26 16
NPK 200 26 14
Effluents de Ferme 310 46 62
Horizon forestier 570 84 124
Prairie 890 130 150




;{Biodiversidad = equilibri

0




Relacion nutricional planta -parasito

A Las bacterias, los hongos y los nematodos
patdgenos se encuentran en competencia
con otros microorganismos patdgenos y
saprofitos, formando complejas
Interacciones con produccion de
antibioticos, competencia por los
nutrientes...

A Los nutrientes son el factor principal en la
presencia de bacterias y hongos en la
nlanta y en el suelo... Las condiciones
ambientales son secundarias.




Biodiversidad = equilibrio

A El predominio de una colonia de una
misma especie en un ecosistema con un
alto grado de biodiversidad desencadena
mecanismos de compensacion que
tienden a neutralizar la colonia a corto o
medio plazo.




Conclusion 2: comment conserver des sols
biologiqguements actifs ?

* Nourrir le sol et ses habitants (par I'apport de MO
minéralisable).
— Restitutions des sarments et des feuilles,
— Enherbement: contrdlé / hivernal /permanent,

— Apports de MO actives (Produits organiques non compostés,
faible ISB: matéria végétale non compostée, fumiers,
marcs....BRF (Bois Raméaux Fragmentés)?

« Proteger le sol et ses habitants:
— Limiter le travail du sol,
— Conserver la structure (limiter les passages, décompacter)

— Apport de produits organiques stabilisés (Compost de fumiers,
de végétaux,...BRF 7)

— Chaulage du sol (produits crus ou cuits),
— limiter les produits phytosanitaires (fongicides en particulier)



Cuando hablamos de fertilidad de
suelo, debemos hablar de:

-Fertilidad Quimica
-Fertilidad Fisica
-Fertilidad Biologica

o - - S — W e i ai'; _‘
Al final, phytophtora es un problema ligado a la
gestlon de Ia fertllldad de nuestra tlerra””
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Alternativas a la desinfeccion del suelo
con productos quimicos de sintesis

A Vapor de agua
A Solarizacion
A Biofumigacion
0 brasicas
0 estiercol fresco
0 residuos vegetales
A Biosolarizacion




Biofumigacion?
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accion fumigante de las sustancias

volatiles que proceden de la
biodescomposicion de la materia

organica en el control de patdogenos de ==
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LA BIOFUMIGACION NO ES UNA
PRACTICA DE DESINFECCION NUEVA...



La biofumigacion: una practica con investigacion

Angus, J. F.; Gardner, P. A.; Kirkegaard, J. A. and Desmarchelier, J.
M., 1994 Biofumigation: Isothiocyanates released from Brassica

roots inhibit the growth of the take -all fungus. Plant Soil 162, 107 -
112.

Bello, A.; Lopez, J. A.; Diaz, L., 2000. Biofumigacion y solarizacion
como alternativa al bromuro de metilo. Simposio Internacional de
Fresa. 6-8 diciembre 2000, Zamora, México, 24 -50.

Bello, A.; Lopez, J. A.; Garcia, A., 2003. Biofumigacion en Agricultura
extensiva de Regadio. Fundacion Rural Caja Alicante. Ediciones
Mundi-Prensa. Alicante, 2003.

Brown, P. D. and Morra, M. J., 1997. Control or soil -borne plant pests
using glucosinolate -containing plants. Advan. Agron. 61, 167 -231.

Fenwick, G. R.; Heaney, R. K. and Mullin, J. W., 1983. Glucosinolates
and their breakdown products in food and food plants. DRD Crit. Rev.
Food Sci. Nutr. 18, 123 -201.




Kirkegaard, J. A.; Gardner, P. A.; Desmarchelier, J. M. and Agnus, J.
F., 1993. Biofumigation - using Brassica species to control pest and
diseases in horticulture and agriculture. In 9th Australian Research
Assembly on Brassicas Eds. N Wratten and R J Mailer. pp 77 -82.
Agricultural Research Institute, Wagga Wagga

Kirkegaard, J. A. and Sarwar, M., 1998. Biofumigation potential of
brassicas: Variation in glucosinolate profiles of diverse field -grown
brassicas. Plant and Soil 201, 71 -89.

Lacasa, A.; Guirao, P.; Guerrero, C.; Ros, C.; Lopez, J.A.; Bello, A.
Bielza, 1999. Alternatives to methyl bromide for sweet pepper
cultivation in plastic greenhouses in south east. 3rd Int. Workshop
Alternatives to Methyl Bromide for the Southern European
Countries. 7 -10 December, Creta (Greece), 133 -135.

Matthiesen, J.N.; Kirkegaard, J.A., 1993. Biofumigation, a new
concept for clena and green pest and disease control. Western
Australian Potato Grower October, 14 -15.

Rosa E. A. S.; Heaney R. K.; Fenwick, G. R. and Portas, C. A. M., 1997.
Glucosinolates in crop plants. Hort. Rev. 19, 99 -215.
Sarwar, M. and Kirkeegard, J. A., 1998. Biofumigation potential of

brassicas: Effect of environment and ontogeny on glucosinolate
production and implications for screening. Plant and Soil 201, 91 -101.




Etapas del proceso de biofumigacion

Inici del procés
de biofumigacié
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Se ha experimentado con muchos patogenos...

1) Fusarium oxysporum f. sp...

2) Verticillium dahliae

3) Rhizoctonia solani

4) Sclerotinia sp.

5) Phytium sp.

6) Phytophtora sp.

/) Nematodos (Pratylenchus penetrans,

Meloidogyne sp...)

8)




La biofumigacion depende ...
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&4 - Materia organica utilizada (estiércol de oveja, i
gallinaza, residuos agroindustriales, abonos verdes ...) :
- Cantidad aplicada

o - Método de aplicacion (intentar perdurar las condiciones
B anaerobicas por 2 semanas). Efecto bioestatico.

== - Temperatura (se recomienda 20°C... No limitante)
8 - Actividad enzimatica del suelo

- Pérdidas por volatizacion

- Capacidad de absorcién de las arcillas
S - Pérdidas por percolacion




e Caracterlstlcas de la M.O
S et i e 'c"*w“':‘,-'-“:-- % PR S e »
Heterogeneidad
Contenido en nitrogeno (compuestos amoniacales)
Relacion C/N
Sustancias que se generan en la descomposicion

(depende del tipo de microorg. que hace la accion):
- Enzimas quitinoliticos, proteoliticos...
- Toxinas (amonlaco |sot|00|anatos sulfhldrlcos )
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Agrupacié Defensa Vegetal
Fruiters del Baix Llobregat
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+ Estudiado : brasicas (Munnecke, 1984
GamhehStapIeton 1993 Klrkegaard et aI 1993 )
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Residuos del arroz
Residuos del aceite



Biosolarizacion
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