


Los problemas sanitarios son
indicadores de pérdida de equilibrio en
la plantacidn




En agroecologia

se busca el equilibrio
en la plantacion, sin perder
de vista la productividad, la
rentabilidad econdmicay la
satisfaccion del agricultor.

Finalidad:
-produccidn de calidad
-mdximo respeto por el medio ambiente
-autogestion

-menor dependencia de insumos externos




Aplicacion de medidas
agroecologicas

Objetivo:

-Cerrar, al maximo, el ciclo productivo
en la propia parcela.

Metodologia:

-Reduccion de la dependencia de insumos

externos.

-Potenciacion de los recursos naturales
de la zona.

-Utilizacion de técnicas de control
alternativas.




Agrari del Baix

Llobregat

Parc Agrari
del Baix Llobregat




Cydia molesta (grafolita)




Cydia funebrana (gusano de la ciruela




Anarsia lineatella (anarsia)




Cydia pomonella (Carpocapsa)




Control biologico







Confusion sexual
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Confusion sexual grafolita y
funebrana en melocoton y
ciruelo

» difusores por hectdrea (600 u/ha)
» dosis por difusor (240 mg)

» Ubicacidn (a 1/3 de la parte alta- cara
norte) ——

+ Colocacidn antes de inicio vuelo la g. [¥
+ Refuerzo en los bordes de parcela '
» Bajar poblacion si hay capturas altas




Confusion sexual de anarsia
en melocoton

» difusores por hectdrea (1000 u/ha)
» dosis por difusor (140 mg)

» Ubicacidn (a 1/3 de la parte alta- cara
norte) S

+ Colocacidn antes de inicio vuelo 1a g. 3= 2NQ
+ Refuerzo en los bordes de parcela b P
» Bajar poblacion si hay capturas altas




Confusion sexual de carpocapsa
en manzano

» difusores por hectdrea (1000 u/ha) (0 2
“puffers” por hectdrea)

» dosis por difusor (190 mg)

- Ubicacion (a 1/3 de la part alta- cara nord)

» Colocacion antes de inicio vuelo 1%g.
» Refuerzo en los bordes de parcela
» Bajar poblacion si hay capturas altas




Confusion sexual




Confusion sexual

WD ARSRTTER
Conclusiones después de 12 afos:
- Funciona bien en parcelas aisladas y/o en

parcelas de grandes dimensiones (2-3 ha minimo)

- Funciona bien, en parcelas pequefias, si lo hacen
varios vecinos.

- Importante vigilar ataques de otros lepiddpteros
plaga que no sean los especificos del cultivo

- Vigilar la entrada de dltimas generaciones!

- Sigue siendo complicado, econémicamente hablando,
para cultivos en que se tenga que controlar mds de un
lepiddptero.

-Se siguen estudiando alternativas mds economicas...




Diagnosis de lepidopteros







Tratamientos para bajar poblaciones

* Bacillus thuringiensis var. Kurstaki (solo
lepidépteros que afectan a cultivos de hueso)

- Spinosad
» Carpovirusina (virus de la granulosis: solo para
carpocapsa)
* Nemdtodos entomopatdgenos
+ Extractos vegetales (efectividad vy
baja???)
- ryania (Ryania speciosa) o S g
- neem (azadirachta indica)

- Azadiractina (Melia azedarach)
- Quassia (Quassia amara)













Ceratitis capitata (mosca de la fruta)







Captura masiva de la mosca

50-100 trampas/ha
ubicacion (sureste a 1.5 m)
diferencia entre trampas

diferencia entre atrayentes

- Try-pack (putrescina, acetato aménico y
trimetalamina), Sedq...

Insecticida en frampa m
- lambda cihalotrin &

- deltametrin




Captura masiva de la mosca
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Captura masiva de la mosca




Rhagoletis cerasi (mosca de la
cereza)




Prueba de mosqueros
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Ensayo de trampeo de Rhagoletis cerasi

A

Olipe + fosfat biamonic 4%
Cromatica groga + acetat amonic
Probodelt + SEDQ + vapona
Cromatica groga




Captura masiva de la mosca




rosophila Suzukii, una nueva plaga de mosca muy
violenta en los cerezos!!




Fotos: Servei Sanitat Vegetal



Indonesia

Progressio en 70 anys

Font: Servei Sanitat Vegetal i ADV Fruita Baix Llobregat



2008 California
Santa Cruz

EEUU

2009 Oregon

2009 Washington

'n'dasl‘u'.glo/

2009 California
20 Comptats

Dakota
del Norte

Minnesota

Wisconsin
Idaho Dakota del Sur
et Nueva York
Wyomin Ll ool \'\\\\.

2010 Utah R o .\\Rhode Island

S !U'f\'d | =4 21V < ‘ - .
Nevada Jebraska - Connecticut
Utah Iinois Indiana A Nueva jersey

O oS
Colorada i ~Delaware
Al Migt V|:9|ﬂ|5“‘ e
KeMtucky — 2009 Carolina del
'(:’d”;.m Nord

s f S Ter T ¥ee A6 NQILE ~Virginia
Arizona Nuevo A Anoma Arkansas Carolina (?ccndental
México d.;..gy— 2009 Carolina del

Alabama Caostin Sud
’ - p‘ ‘_‘SD = : o
B 2009 ColUmbia s
Britanica - Canada o .
i 2009 Florida
Luisiana
Alaska
Florda
Hawal
1 -*‘.‘)v‘

2011 Wisconsin

Nuevo Hampshird

Vermont

2011 Michigan

Massachusdtts

2011 New York

~1980 Hawai

2009 Lousia

na

Font: Servei Sanitat Vegetal i ADV Fruita Baix Llobregat



Europa

2009 Francia
Montpellier, Miniere
de Vallauria, Alpes

Maritimos

en 3 anys

2008 Italia Trento

2010 Eslovenia

2010 Espafa Girona

2009 Espafa 2011 Croacia
Barcelona

2008 PRIMERA
CITA DE EUROPA

Espafia Tarragona / 2010 Corcega
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Tamafo agujeros:

Deixar uns2 cm de separacia

3a5mm
Numero de agujeros:
10
Vino negro
o0 J 600 cc
Agua 400 cc
Total: 1 litro

Anadir vinagre
para picar el vino,
0 usar vino picado.




Fauna auxiliar

_ _— 4
femella y J Chalcidoidea: Pteromalidae
— LN %\ Pachycrepoideus vindemmiae (Rondani, 1875)
N

mascle &

ﬂ < mascle

Cynipoidea:
Figitidae: Eucoilinae

Himenopteros en el Baix

Llobregat, parasitando Suzukiis

Proctotrupoidea: Diapriidae
Trichopria segurament o Basalys
Font: Servei Sanitat Vegetal i ADV Fruita Baix Llobregat



Bactrocera oleae (=daucus oleae)










PULGONES




PULGONES
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¥ Disaphis plantaginea



PULGONES

Woolly apple aphid. A, Aduli. B, Infestation to bark

@ Department of Agriculture

Westem Australia wound of crah aApp le.

Photographed by Natarsha Zilm|

Eriosoma lanigerum
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among aphids

Tieny egos laid

on leaves

Larvae consume
3-50 aphids
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Larvae flip off of
leaf to ground

to pupate

Pupal stage in

cataon in soil
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No té res a veure unes parcel-les amb unes
altres...

Les parcel-les que, de natural, sén biodiverses no
tenen problemes... Cal anar a imitar aquest tipus
de parcel-les.

r W Yo m,




»#{/» il
-Cub|er’ras vege’rales
-Setos
-Cortavientos
-Refugio de fauna auxiliar

¥ -Parcelas vecinas
«“ -Zonas aisladas
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Tratamientos para bajar poblaciones

Aceite de verano

Jabdn potdsico

Extractos vegetales
- neem (azadirachta indica)
- Azadiractina (Melia azedarach)
- Quassia (Quassia amara)

- Sophora (Sophora flavescens)
Diferentes piretrinas naturales (crysantenum...)




-"Soplete” cocina para “flamear”
-Polisulfuro de calcio
-Aceite




Empoasca sp. (mosquito verde)




Control de empoasca

-trampas cromaticas
amarillas

-extractos vegetales
-neem
-quassia




Taeniothrips meridionalis, Thrips
major, Frankiniella occidentalis (Trips)




Dafios en melocoton y nectarina




Ciclo biologico de los trips
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Control biol



Arcillas...

Psila
Trips
Mosca olivo

Empoasca
Abono foliar???
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Capnodis tenebrionis (gusano cabezudo




Control de capnodis

- Control visual de adultos

» Control visual de puesta

* Impedir eclosion de huevos (humedad,
“mulching” con mallas, trabajo del suelo...)

* Nematodos entfomopatdgenos de los —
géneros steinernema y heterorhabtidis { f




Pseudaulacaspis pentagona

(piojo blanco)










Quadraspidiotus perniciosus
(Piojo de San José)













Hoplocampa minuta (hoplocampa)




Panonychus ulmi (Arahia roja)




Control biologico de la araiia
roja

— huevo de arana roja

> huevo de fitoseido
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Zeuzera pyrina (zeuzera)




Cossus cossus (cosus)




Control barrenadores
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Cacopsylla pyri (psila del peral)
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Cacopsylla pyri(psila del peral)













Janus compressus (Picabrotes)




Dasyneura pyri (Perrisia)




Taphrina deformans (abolladura)




Stigmina carpophila (cribado)




Sphaerotheca pannosa (oidio)
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Monilia laxa, monilia fructigena (monilia) |




Monilia laxa, monilia fructigena
(monilia)




Fusicoccum amygdali (fusicocum)




(Moteado)
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Control de enfermedades

-técnicas culturales (marco de plantacion y poda)
-oxicloruro de cobre, hidroxido cudprico
-polisulfuro de calcio
-arcillas (mezcladas)
-control bioldgico (Epicoccum nigrum, Penicillium
frequentansy Penicillium pupurogenum).
-propdleos
-extractos vegetales

-cola de caballo
-ortigas




™\ &— Fsnora fiinaica
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El silice como “reforzante”:

~ cola de caballo, arcillas... - Cuticula

@
Compuestos = =@ = 0% 0= ¥ = -

fendlicos sy 18 130U O

/et

¢
Inductores de resistencia...

Autodefensas de la planta

”"

Taninos (compuestos fendlicos) disminuyen la
disponibilidad de formas nitrogenadas disponibles
para los insectos (Hodkinson i Hughes, 1993)

Pared celular
(Celulosa, lignina...

Potenciar el metabolismo secundario... ol ’ § Lamina media

(Pectatos de Ca)

Ca
5 '

CannCann CannCannGarnGanv

qura 8-8. Esquema de la penetracion de una hifa flngica desde
soplasto) y algunos de los factores que afectan al crecimiento de

mineral. (Adaptado de Marsct.

Estructuras de "fortaleza” en la
hoja de las plantas...

El calcio inhibe la actividad
pectolitica de muchos hongos

y bacterias...

TT ] TY Y™

Lo mismo para las enfermedades post-cosecha
del melocotdn (rizopus)...







Control bioldgico

Interaccion entre

Penicillium rugulosumy

Monilinia fructicola Hifas segmentadas de
Monilinia fructicola, causante
de la podredumbre morena de los
Prunus, en interaccion con

Penicillium rugulosum



http://www.pv.fagro.edu.uy/fitopato/cursos/fitopato/practicas/10/Antibiosis2.JPG

Sintomas de Moniiniz spp. en melocotones Cultivo de Peniclim frecurentans
0 yconhidias de Epi oocarm g

Viabilidad en el ierpo de las conidias
secadas mediante lecho fluido
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P. Melgarejo, A. De Cal, I. Larena, P. Sabuquillo, B. Guijarro. Departamento de Proteccidn Vegetal.
Instituto Nacional de Investigaciony Tecnologia Agrariay Alimentaria (INIA). Crira. De la Corufia km 7.- Madrid 28040 Madrid. E- mail:



mailto:melgar@inia.es

Agrobacterium tumefaciens
(agrobacterium)
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Phytophtora sp (mal del cuello)




Armillaria mellea (armillaria)




Dematophora necratix (rosellinia o
mal blanco de las raices)




Agrupacid Defensa Vegetal
Fruiters del Baix Llobregat

Melaydogyne sp. (nemdtodos)

Egg mass






Control biologico

T. harzianum
KRL-AG2




Microorganismos en el suelo

Organic N
{proteins
amino acids)

ﬁr xrch

NH,* =

r—

02
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NO2-

02
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NO3- —

Ammonification

Nitrification




Relacion nutricional planta-pardasito

Las bacterias, los hongos y los nematodos
patdgenos se encuentran en compe‘rencua
conh otros microorganismos pcn‘ogenos Y
saprofitos, formando complejas
interacciones con produccion de
antibidticos, competencia por los
nutrientes..

Los nutr'ien'res son el factor principal en la
presencia de bacterias y hongos en la
planta y en el suelo... Las condiciones
ambientales son secundarias.




Biodiversidad = equilibrio

* El predominio de una colonia de una
misma especie en un ecosistema con un
alto grado de biodiversidad desencadena
mecanismos de compensacion que
tienden a neutralizar la colonia a corto o
medio plazo.
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Alternativas a la desinfeccion del suelo
con productos quimicos de sintesis

Vapor de agua
Solarizacion
Biofumigacion

- brasicas

- estiércol fresco

- residuos vegetales | |
Biosolarizacion “‘mm i
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Biofumigacion?

=L "La Blofumlgacmn se fundamen’ra enla

§  accion fumigante de las sustancias

volatiles que proceden de la
biodescomposicion de la materia

orgdnica en el control de patégenos de
= Is vee‘rales A Bello (CSIC) ke

/-4~ 3 3 - P TN e

LA BIOFUMIGACION NO ES UNA
PRACTICA DE DESINFECCION NUEVA...
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La biofumigacidn: una prdctica con investigacion

Angus, J. F.; Gardner, P. A.; Kirkegaard, J. A. and Desmarchelier, J.
M., 1994 Biofumigation: Isothiocyanates released from Brassica
roots inhibit the growth of the take-all fungus. Plant Soil 162, 107-
112.

Bello, A.; Lépez, J. A.; Diaz, L., 2000. Biofumigacidn y solarizacion
como alternativa al bromuro de metilo. Simposio Internacional de
Fresa. 6-8 diciembre 2000, Zamora, México, 24-50.

Bello, A.; Lépez, J. A.; Garcia, A., 2003. Biofumigacidn en Agricultura
extensiva de Regadio. Fundacion Rural Caja Alicante. Ediciones
Mundi-Prensa. Alicante, 2003.

Brown, P. D. and Morra, M. J., 1997. Control or soil-borne plant pests
using glucosinolate-containing plants. Advan. Agron. 61, 167-231.

Fenwick, 6. R.; Heaney, R. K. and Mullin, J. W., 1983. Glucosinolates
and their breakdown products in food and food plants. DRD Crit. Rev.
Food Sci. Nutr. 18, 123-201.




Kirkegaard, J. A.; Gardner, P. A.; Desmarchelier, J. M. and Agnus, J.
F., 1993. Biofumigation- using Brassica species to control pest and
diseases in horticulture and agriculture. In 9th Australian Research
Assembly on Brassicas Eds. N Wratten and R J Mailer. pp 77-82.
Agricultural Research Institute, Wagga Wagga

Kirkegaard, J. A. and Sarwar, M., 1998. Biofumigation potential of
brassicas: Variation in glucosinolate profiles of diverse field-grown
brassicas. Plant and Soil 201, 71-89.

Lacasa, A.; Guirao, P.; Guerrero, C.; Ros, C.; Lépez, J.A.. Bello, A.
Bielza, 1999. Alternatives to methyl bromide for sweet pepper
cultivation in plastic greenhouses in south east. 3rd Int. Workshop
Alternatives to Methyl Bromide for the Southern European
Countries. 7-10 December, Creta (Greece), 133-135.

Matthiesen, J.N.; Kirkegaard, J.A., 1993. Biofumigation, a new
concept for clena and green pest and disease control. Western
Australian Potato Grower October, 14-15.

Rosa E. A. S.; Heaney R. K.; Fenwick, 6. R. and Portas, C. A. M_, 1997.
Glucosinolates in crop plants. Hort. Rev. 19, 99-215,

Sarwar, M. and Kirkeegard, J. A., 1998. Biofumigation potential of
brassicas: Effect of environment and on‘rogeny on glucosinolate
production and implications for screening. Plant and Soil 201, 91-101.




Etapas del proceso de biofumigacion

Inici del procés
de biofumigacio

A
Qsﬁmulacio’ Descens Creixement
. poblacié per per aireacié
Poblacié microbiana | ] toxicitat i per i alta M.O
anaerobiosis .
@ Sol amb
SOEE “equilibri
Saprofitics /‘ =~.. — _ .q bid
(nematodes . — T'Cro a
lliures, fongs, / T biostatic
protozoos, K biocid
bacteris...) / | biocida —
2/3 dies 2 setmanes

Incorporacio
m.o +reg

Consum d'oxigen, emissié de gasos toxics
(amoni, sulfidrics, substancies volatils,
acids grassos...), produccié d'antibiotics...

@ﬂ patogen ﬂ/sapr'ofi’rics
@ﬂ, patogen { saprofitics



Se ha experimentado con muchos patdgenos...

1) Fusarium oxysporum f. sp...
2) Verticillium dahliae

3) Rhizoctonia solani

4) Sclerotinia sp.

5) Phytium sp.

6) Phytophtora sp.

7) Nemdtodos (Pratylenchus penetrans,
Meloidogyne sp...)

8)




La biofumigacion depende ...
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3 - Materia orgdnica utilizada (esTIer'col de ove Ja 5
B gallinaza, residuos agroindustriales, abonos verdes ...) &

- Cantidad aplicada

& - Método de aplicacién (intentar perdurar las condiciones
B anaerobicas por 2 semanas). Efecto bioestatico.

== - Temperatura (se recomienda 20°C... No limitante)
B - Actividad enzimdtica del suelo

= - Pérdidas por volatizacién

o Capacidad de absorcién de las arcillas
& - Pérdidas por percolacidn
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Heterogeneidad

Contenido en nitrégeno (compuestos amoniacales)
Relacion C/N

Sustancias que se generan en la descomposicion

(depende del tipo de microorg. que hace la accion):
- Enzimas quitinoliticos, proteoliticos...
- Toxinas (amonlaco |so'r|ocnana’ros sulfhldr'ucos
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Agrupacié Defensa Vegetal
Fruiters del Baix Llobregat
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En’rer'mr' de 5 a 8 kg per m2 ,'.. .,?\;"“ :
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Residuos del arroz
Residuos del aceite
| Residuos de jardineria...



Biosolarizacion
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Y despues que'>
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La Blofumlgacmn o Biosolarizacién no
deja de ser una técnica agresiva.
Comparable a una desinfeccion quimica.
Por tanto, solo debe ser una ’recmca que §

» Después deberemos mantener la
fertilidad del suelo: estructura, materia &
§ organica, evitar las incorporaciones de ==
produc‘ros quumlcos



Agrupacid Defensa Vegetal
Fruiters del Baix Llobregat

Pruebas de campo
ADV Fruita
2004-2008

™
Ndria Cuch Borja Cami













* Los restos de cultivos a incorporar es
importante tener en cuenta que se

deberia incorporar unos 5-8 kg de
por m? ...
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European Stone Fruit Yelow (ESFY)

lo)

cirue

(fitoplasma del




cacopsylla pruni

Control del vector




Pear Decline (fitoplasma del peral)




Plum Pox Virus (Sharka)




Prunus Necrotic Ringspot Virus
(PNRSV’™

Otros peligros...

-Fuego bacteriano
-ACLSV en cerezo



Enfermedades postcosecha

Penicillium sp., Monilia sp., Botrytis sp,
Alternaria...

Propagacio Penicillium sp.



No olvidemos que estamos tratando con un

producto VIVO...

PRODUCTO FRESCO

LIBERA
CALOR
ESTA VIVO
RESPIRA A4
PIERDE
INCLUSO PUEDE MORIR

(P HUMEDAD

SE PUEDE ENFERMAR

http://www.inia.cl/medios/subsitios/nodohortofruticola/Tallerdepostocsechayentomologia/PostCosechaFrutasyHort
alizas-BrunoDefilippi.pdf



http://www.inia.cl/medios/subsitios/nodohortofruticola/Tallerdepostocsechayentomologia/PostCosechaFrutasyHortalizas-BrunoDefilippi.pdf
http://www.inia.cl/medios/subsitios/nodohortofruticola/Tallerdepostocsechayentomologia/PostCosechaFrutasyHortalizas-BrunoDefilippi.pdf
http://www.inia.cl/medios/subsitios/nodohortofruticola/Tallerdepostocsechayentomologia/PostCosechaFrutasyHortalizas-BrunoDefilippi.pdf
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Dogma Central de la Postcosecha

Primer caso: Hay que comenzar con fruta de calidad

Fruta mala /
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Posicosecha

Fruta muy mala
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Tratamiento manzanas con

@ |, ante 2 minutos...
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Final presentacion: Como llegamos a
todo esto? Con la aplicacion de

medidas agroecologicas

Objetivo:

-Cerrar, al maximo, el ciclo productivo
en la propia parcela.

Metodologia:

-Reduccion de la dependencia de
insumos externos.

-Potenciacion de los recursos naturales
de la zona.

-Utilizacion de técnicas de control
alternativas.




.. pero si esto ya
lo hacia mi
padre...




"Lo que distingue a las mentes verdaderamente
originales no es ver por primera vez algo nuevo,
sino ver como nuevo algo viejo, conocido desde

siempre, visto y olvidado por todos”
Fr'uedr'lch Nuetzsche
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