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¢Como llegamos a la produccion
ecologica?

Parc Agrari
del Baix Llobregat




En los afios 90 muchas parcelas agricolas del Baix Llobregat
tenian una dependencia absoluta con los insumos externos ...
Habia muchas fincas de frutales dénde se hacian de 15 a 20

tratamientos fitosanitarios para la produccion de fruta... Habia

fincas horticolas donde se hacian 2 tratamientos por semana...

PODE (JSAR
A VONTADE.
NAO TEM
PERIGO!




¢Cual ha sido el problema, entonces? ¢Por que
hemos llegado hasta este punto?

Por una simplificacion del | _
sistema agrario i
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Se aplica una "solucion” al
| "problema” detectado sin tener,

en cuenta, la repercusionde
esta en todo el sistemal B
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¢Cual era la propuesta?

liILntentar acabar con el
paTégenoH!

‘

-Bromur'o de Metilo
-Metam-Na
-Dazomet...

-Vapor' de agua...
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Se d
| Se deja de aplicar estiércol (animales, basuras domésticas...)
Se utiliza maquinaria de forma inapropiada
Se utilizan productos "biocidas” en los campos




Relacion nutricional planta-microorganismos
(rizosfera)
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Viendo esto, que debemos hacer‘> Slmp||f|car el
sistema o hacerlo mds comple Jo‘>

Existen entre 10 y 50 veces mds de organismos en el drea que rodea
las raices (rizosfera)



Cuando hablamos de fertilidad de
suelo, debemos hablar de:

-Fertilidad Quimica
-Fertilidad Fisica
ilidad Bioldgica

Al final, armillaria es un problema ligado a la
ges’rlon de la fer’rllndad de nues‘rra ’rlerr'a“”
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PropuesTa.

-Aplicaciones continuadas de calcio foliar

-Aplicaciones de calcio radicular
-Bafio con cloruro calcico antes de conservacion
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Analisis de frutos...

MATERIA SECA 15,8 %

NITROGEN (N) 131 ng/100g mf. Alt
FOSFOR (P) 23 1g/100g mf Normal
POTASSI (K) 274 7g/100g mf. Alt
CALCI (Ca) 5,9 1g/100g mf Baix
MAGNESI (Mg) 8,8 10/100g mf Alt
BOR (B) 2,8619/100g m.s. Normal
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- Mejorar la absorcion de calcio
- Favorecer el crecimiento raiz = mesmessmme g
- Evitar crecimientos vngor'osos (control abonado)
- Evitar el consumo de "lujo” del potasio
- Regular el riego (sobretodo cuando la Eto es alta)

- Lo mismo para la conservacion de la ciruela

- Lo mismo para la calidad de la cereza... dureza
- Lo mismo para las enfermedades post-cosecha
del melocoton (rizopus)..
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El silice como “reforzante”:

~ cola de caballo, arcillas... - Cuticula

@
Compuestos = =@ = 0% 0= ¥ = -
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¢
Inductores de resistencia...

Autodefensas de la planta

”"

Taninos (compuestos fendlicos) disminuyen la
disponibilidad de formas nitrogenadas disponibles
para los insectos (Hodkinson i Hughes, 1993)

Pared celular
(Celulosa, lignina...

Potenciar el metabolismo secundario... ol ’ § Lamina media

(Pectatos de Ca)

Ca
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CannCann CannCannGarnGanv

qura 8-8. Esquema de la penetracion de una hifa flngica desde
soplasto) y algunos de los factores que afectan al crecimiento de

mineral. (Adaptado de Marsct.

Estructuras de "fortaleza” en la
hoja de las plantas...

El calcio inhibe la actividad
pectolitica de muchos hongos

y bacterias...
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Lo mismo para las enfermedades post-cosecha
del melocotdn (rizopus)...
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La gestidn del riego...




¢Como llegamos a la agricultura
ecologica? Con la aplicacion de

medidas agroecoldgicas

Objetivo:

-Cerrar, al maximo, el ciclo productivo
en la propia parcela.

Metodologia:

-Reduccion de la dependencia de
insumos externos.

-Potenciacion de los recursos naturales
de la zona.

-Utilizacion de técnicas de control
alternativas.




Vamos a ver la aplicacion de estos cambios en
las técnicas de produccién en un ejemplo!

St &
Un ejemplo practico de reconversién a la
fruticultura ecolognca en el Baix Llobr'ega’r i
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La Flnca del Albert: fmca de 9 ha de fru’rales
(bdsicamente melocotdn, pero también un poco
de peral, cerezo y ciruelo)




-

¢Por qué razén dejamos de aplicar

_— Affio 2000 - abono?

/ “~
Cambio técnica cul l volucion cultivo
O fertilizacidn Control vegetacion y mejora
calidad fruta

O fertilizacion Control vegetacion y mejora
control sanitario

Aplicacién técnicas control Pasar de 15 a 3-4 tratamientos
alternativas Prod. Integrada

/7 .

Mejorar técnicas de control hacer un paso mds hacia la
alternativo Prod. Ecoldgica

Abonado orgdnico a los 6 afios + | Equilibrio vegetacion -
trabajo del suelo en la linea produccién



LOCALITZACIO: PRESSEGERS PRESES POL.:0

Hasta el afio 2000, en esta finca se estava aplicando
un abonado por hectarea tipo:

- 1000 kg de 4-6-12 en invierno

- 300/400 kg de 13-0-46 primavera-verano

HUMITAT 105 °C 0,5 %
pH A L'AIGUA SUSP. 1:2.5 8,0 Moderadament basic
COND.ELEC.25°C (Pr.Pre) 0,43 dS/m No limitant

MAT. ORGANICA OXIDABLE 1,51 % Mitja-baix
NITROGEN-NITRIC 25 mg N-NO3/kg Normal-alt
FOSFOR (P) ASS.(Olsen) 25 ppm Alt

POTASSI (K)(Ex.Ac.Am.) ppm 355 ppm Alt

CARBONAT CALCIC EQUIV. 17 % Calcari
MAGNESI(Mg)(Ex.Ac.Am.) 212 ppm Alt

ARENA TOTAL0.05<D <2 mm 482 %

LLIM GROS 0.02 <D <0.05 mm 19,1 %

LLIM FI 0.002 <D <0.02 mm 18,3 %

ARGILA D <0.002 mm 14,4 %

CLASSE TEXTURAL USDA FRANCA



T.M.:- CULTIU: Presseguer

LOCALITZACIO: PO
MATERIA SECA 15,8 %
NITROGEN (N) 131 1g/100g m.f. Alt
FOSFOR (P) 23 1g9/100g m.f. Normal
POTASSI (K) 274 ng/100g mf. Alt
CALCI (Ca) 5,9 1g/100g mf. Baix
MAGNESI (Mg) 8,8 1g/100g mf Alt

BOR (B) 2,86 19/100g ms. Normal
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El crecimiento vegetativo y la produccién de fruta estdn inversamente
relacionados: mds crecimiento vegetativo menos produccion...
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Por tanto, para obtener una buena produccion, siempre l

debemos encontrar el punto de equilibrio vegetativolll i

NP’ ~ .
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Ya hemos visto, también, que la calidad de la fruta '

s va relacionada con el vigor de la planta... i

Fig. 6 - La posizione d.cllc branche nella chioma e la loro inclinazione ¢ curvatura spostano
il rapporto tra vegetazione ¢ fruttificazione. (Da HILKENBAUMER, 1953).
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no 2002 \&
Cambio técnica cultivo | Evolucion cultivo
O fertilizacion Control vegetacion y mejora
calidad fruta

O fertilizacion Control vegetacion y mejora
control sanitario

-~

Aplicacién técnicas control Pasar de 15 a 3-4 tratamientos
alternativas Prod. Integrada

Mejorar técnicas de control hacer un paso mds hacia la
alternativo Prod. Ecoldgica

Abonado orgdnico a los 6 afios + | Equilibrio vegetacion -

- /

trabajo del suelo en la linea produccién



En fruticultura ecoldgica,
la mdxima preocupacidn
de los agricultores suele
ser el control de plagas

y enfermedades...







La relacion entre la planta y el insecto,
hongo, bacteria... es solo alimenticia

"Un mayor o menor atague a las plantas por los
insectos y enfermedades, depende de su estado
nutricional”

Teoria de la trofobiosis (Francis Chaboussou)




Relacion nutricional planta-parasito
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Floema: (savia elaborada)

+  Compuesto en un 80-90% (s.m.s) de
sacarosa.

»  El nitrdogeno se transporta,
bdsicamente, en forma de
aminodcido: Concentracion puede
oscilar entre el 5y el 10 % s.m.s

*  Moléculas organicas de sintesis
(herbicidas, insecticidas...)

U

Na K CaMg Si P N Fe Mn Zn Cu

Fig. 1.1.Concentracion de diferentes elementos en los tejidos verdes de
las plantas con semillas (las barras verticales muestran los rangos) e insectos tipicos (circulos).
Ndtense las escalas logaritmicas (Datos basados en Allen y otros, en Hodkinson y Hughes, 1993)




Equilibrio fisioldgico

Formas nitricas

>

v

v

Aminodcidos

Proteinas

Formas amoniacales =

El nitrdégeno nitrico es la forma natural de
> | absorber el nitrégeno por la planta en suelos bien
aireados (buena estructura...)

El amonio es fitotdxico en el interior de las
— plantas y, estas, lo pasan enseguida a formas
aminadas sencillas como los aminodcidos...

Las plagas y enfermedades se
alimentan, basicamente, de moléculas
“sencillas”: glucosa, aminodcidos...

La mayoria de plagas y

enfermedades no tienen capacidad
de alimentarse de moléculas
“complejas”: almiddn, proteinas...




‘ Relacidon nutricional planta-parasito

“... El contenido en aminodcidos es mds importante que el de azdcares ante
los insectos chupadores... Cualquier alteracion nutricional que produzca
directamente el incremento de aminodcidos, disminuira la resistencia del
cultivo a las plagas” (Gdrate A., Bonilla I., 2000).



GRAFICO 2.- Cuando | pro-
porcion de nitrégeno aumen-
ta, en relacién con ja de/
potasio en las hojas del man-
zano, la gravedad de Jos ata-
ques del moteado, aumenta.
(Segun Lefter, 1970).

“La germinacion de esporas de hongos en la superficie de una hoja o
raiz se estimula por la presencia de exudados. La velocidad de este flujo
y la composicion de los exudados depende de la concentracion celular.”

(Garate A., Bonilla I., 2000).




"Increased infection of Douglas-fir (Pseudotsuga menziensii (Mirb.) Franco) by Armillaria
ostoyae (Romagn.) Herink occurred after fertilization with nitrogen (Entry et a/, 1991).
Conifer species with increased susceptibility Yo Armillaria ostoyae generally have fewer
phenolic compounds and more sugar in root bark (Entry et al, 1992), suggesting that the
Ratio of available sugars to phenolic compounds may be related to the success of the fungal

Infection” (Tomova, 2005)
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"Diversity of endophytic bacterial
populations and their interaction
with Xylella fastidiosa in citrus
plants” (Welington et al., 2002)

"Fluctuation of endophytic
bacteria and phytoplasmosis in elm
trees” (Mengoni et al., 2004)

Las bacterias patdgenas se
encuentran en competencia con otros
microorganismos patogenos y
saprofitos, formando complejas
intferacciones (competencia por los
nutrientes)

Los nutrientes son el factor principal
en la presencia de bacterias en la
planta... Las condiciones ambientales
son secundarias...
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G “EI pas con’rmua’r d cugua en un rengle d' arbres
sobre subsol impermeable, ha provocat la
brotada de tos els arbres del rengle”

Lluis Pascual, 1930
* © Pruebas en diferentes cultivos con falta de
oXigeno hos muestran un aumento de

ammoacndos libres (LabananskaC K. et al. 1972) o
A BTN K L" A A G
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“Tenim observat que com mes ben cultivades i
racionalment adobades han sigut les terres

menys arbres hi ha hagut brotats”
Lluis Pascual, 1930



"Pasteur daba por sentado que un cuerpo sano
ofrece una impresionante resistencia a muchos
tipos de microbios; sabia perfectamente que todo
organismo actia como huésped de una gran
cantidad de bacterias, e indico que estas
bacterias solo resultan dafinas cuando el
organismo se halla debilitado. Por consiguiente,
en su opinion, el buen fin de la terapia suele
depender de la capacidad del médico para
restituir las condiciones fisioldgicas que
favorecen la resistencia natural. "Este principio-
escribio- ha de estar siempre en la mente del
médico porque con frecuencia puede convertirse

en uno de los cimientos del arte de la curacion”
(Fritjof Capra, 1982).
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no 2003 %
Cambio técnica cultivo | Evolucion cultivo
O fertilizacion Control vegetacion y mejora
calidad fruta

O fertilizacion Control vegetacion y mejora
control sanitario

-~

Aplicacién técnicas control Pasar de 15 a 3-4 tratamientos
alternativas Prod. Integrada

Mejorar técnicas de control hacer un paso mds hacia la
alternativo Prod. Ecoldgica

Abonado orgdnico a los 6 afios + | Equilibrio vegetacion -

- /

trabajo del suelo en la linea produccién






| Deficiencia de K, Ca i B (mayor permeabilidad)"

,. l": ’i& P
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“..la composncuon de los exudados depende de la
concentracion celular. Por ejemplo, la concentracion
de aminodcidos y azlcares es grande en hojas con
deficiencia de potasio. También se acumulan
aminodcidos cuando la aportacion de N es excesiva...

(Garate A., Bonilla I., 2000).
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Cambio técnica cultivo | Evolucion cultivo
O fertilizacion Control vegetacion y mejora
calidad fruta

O fertilizacion Control vegetacion y mejora
control sanitario

¢

Aplicacién técnicas control Pasar de 15 a 3-4 tratamientos
alternativas Prod. Integrada

Mejorar técnicas de control hacer un paso mds hacia la
alternativo Prod. Ecoldgica

Abonado orgdnico a los 6 afios + | Equilibrio vegetacion -

- /

trabajo del suelo en la linea produccién



La fruticultura ecoldgica debe buscar, en todo momento,
la complejidad del sistema... es decir, potenciar las relaciones
de nuestra parcela ...

' -La diversidad etal
-Un suelo vivo
-Buenas técnicas de cultivo
-La diversidad de fauna







Las bandas florales, los setos

vegetales son reservorio

imprescindible para la fauna

auxiliar
f"“\ V | g_ w

Nos debemos de acostumbrar:

- Mantener los margenes (no
quemar, no herbicidas...)

- Potenciar diversidad de floresy
sp. adaptadas...

- Si tenemos zonas de
monocultivo... como minimo,

potenciar la diversidad con las
cubiertas, bandas, setos...
















Alt x Anch x prof Orificio Altura orificio

Altura Tipo de caja

Habitat Abes ?..

Cernicalo vulgar 25x25x40 >80 18 >4fFrontal ablerto Areas agricolas " o
lLechuza 40x38x38] 20x14 32 > 2]Balcon Areas aqricolas

|Mochuelo %-o 50x20x20| 70 35 l-dlauz()n Areas agricolas

JAutilio 40x18x18] 60 >4]Buzdn Huertos, jardines y riberas
Icarobo 85x35x35| 180 >4fFrontal abierto Bosgues y parques
Vencejo comun/palido 20x30x40] 40x70 >3|Especial Ciudades y pueblos
Lavandera comun 25x15x15) _15x5 20 1-3 IFrontaI abieno/g Riberas y jardines

Abubilla 40x16x16 €5 30| 1-4]Buzon Areas agricolas

fHerrerillo capuchino 25x12x12] 28-32 19] <4IBuzo'nL balcén 0 gaco |Pinares

[Torcecuello 30x17x17 S0 2 3-4fFrontal abierto Pinares, riberas y parques
ICarbonero garrapinos ; 25x12x12 25 204 2-7IBuzétLbdlc6n 0 gaco |Pinares

{Chochin 25x1 lej_ 25-50 2 >2lBuzdn, balcon o gaco |Bosques y jardines
lCarbonero comun 25x15x15] 30-35 204 3JBuzon, balcdn o gaco  |Pinares, bosques y jardines
fPapamoscas gris 25x15x1S 15x5 13 2-5§Frontal abierto Bosques y pinares
Agateador comun 25x25x15] 10x3,S 22 >ZlEspecia| Bosques y pinares

Gorrion molinerc 25x15x15] 35-40 20] 2-5)Buzon, balcon o gaco  JAreas agricolas

IGorrién comun 25x18x18] 35-40 20} 2-5)Buzdn, balcdn o gaco |lardines

1Gormon chillon 14x48x14] 60x35 404 2-6)Especial Edificios y cantiles

http://www.xoriguer.org/ftpxoriguer/volcam_2007/Manual_cajas_nido_VOLCAM 2

007.pdf




Pipistrellus pipistrellus ...



Hablamos siempre del m‘reres de tener gr'an diversidad de cultivos
en nuestras fincas...

-La dlver'3|f|cac10n de la producciodn en la propia fmca lmphca
mds trabajo de gestion... Pero diversificas riesgos...
- Te permite la posibilidad de hacer rotaciones en CLI|'|'IVOS frutales

-Si la apuesta de diversificacion es a través de la asociacion comercial,
te permite un menor riesgo comercial (pedriscos...), escoger las
parcelas mds adaptadas a cada cultivo, llegar al consumidor

final con un abanico de productos mucho mds grande.
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Cambio técnica cultivo | Evolucion cultivo

O fertilizacion Control vegetacion y mejora
calidad fruta

O fertilizacion Control vegetacion y mejora ;
control sanitario

Aplicacién técnicas control Pasar de 15 a 3-4 tratamientos
alternativas Prod. Integrada

Mejorar técnicas de control hacer un paso mds hacia la
alternativo Prod. Ecoldgica

Abonado orgadnico a los 6 afios + | Equilibrio vegetacion -

o« /

trabajo del suelo en la linea produccién
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¢Queé es la fruTicuITura ecoldgica?
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i Apllcar azufr'e cobres en vez de fungucudas sistémicos 2
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- TPoner 'rrampas para moscas en vez de aplicar insecticidas ‘é
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Respe’rar la fauna auxnlnar en vez de ellmmar Todo insecto
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